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frigorificas

Soluciones logisticas avanzadas

para camaras




En el sectorlogistico de frio, cada
vez toman mas fuerzalas soluciones
avanzadas o automaticas de
almacenamientoy manipulacion

de mercaderia, ya que los
condicionantes propios de trabajar
atemperaturas controladas,
principalmente por debajo de -0° asf
loexigen.

Las soluciones 6ptimas para trabajar
en frio son las automaticas, ya que no
requieren la presencia de personal
dentro delas camaras. Sinembargo,
por razones de tamafo de lacamara
sobre todo, nosiempre es posible ni
rentable llevar ala practica este tipo
desoluciones.
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Ademas de las soluciones tradicionales
de almacenamiento, que se muestran
escuetamente en las paginas 54y 55,
existen soluciones avanzadas que
logran:

- Maximizarlacapacidad dela
camara, rentabilizando lainversion
delainstalaciény suconsumo
energético.

- Unafacil accesibilidad ala
mercaderia dependiendodela
rotacion del producto.

- Suprimirlapresenciade personal
enlas camarasoreducirlaalo
imprescindible. Si bien cuando esto
no sea posible, se puede conseguir
aumentar la productividad durante
ese tiempo.
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- Un correcto control del producto
almacenado, lo que garantiza un
inventario permanente, alavez que los
parametros de rotacién y trazabilidad
mas exigentes.

Las operaciones de preparacion
de pedidos que no sean por pallets
completos resultan también complicadas
cuandose trabaja atemperaturas
negativas. Para facilitar estas tareas hay
que acceder a ciertas acciones, como
puedenser:

- Preparar los pedidos en un proceso
semiautomatico sacando los pallets
fueradela cdmara hasta un punto
ergondémicamente acondicionado.

- Organizar las referencias de alta
rotacion con unrobot automatico de
preparacion por camadas o por cajas
individuales.

www.mecalux.com.ar



- Utilizar equipos de preparacion
de pedidos porvoz (pick to voice),
que permiten tener las manos
completamente libres para poder
manipular la mercaderia.

Es primordial no romper en ningun
momento la cadena de frio, minimizando
eltiempo de manipulacién o de carga de
los pedidos en el camion de transporte.
Para ello se han de instalar equipos muy
agiles para extraer lamercaderfa de su
lugar de ubicacién, o bien, tener zonas
de precarga que permitan almacenar
provisionalmente los pedidos que se
prevean entregar en un determinado
periodo.

Un ejemplo para conseguir loindicado
enelpuntoanterioreselusode
transportadores de rodillos o cadenas
que faciliten introducir o extraerla
mercaderiade lacamara.

Cuando se proyecta unacamarano
sélose hade pensarenelsistemamas
adecuado de estanterfas o manipulacion,
sinotambién en el software de gestion
que controley organice todo el depdsito.
Mecalux pone a disposicion de sus
clientes EasyWMS®, un potente sistema
de gestién, que dirige desde el equipo
mas simple de almacenamiento o picking,
hastala mas complejainstalacion
automatica.

Lassoluciones aportadasen

este catalogo estan extraidas de
instalaciones reales para que sirvan
tan sélo de ejemplos. Evidentemente,
enlos casos reales habréa que dar con
la correcta combinacion de sistemas
que permita disefiar lacdmara idonea
segun las necesidades.

Los departamentos técnicosy
comerciales de Mecalux disponen de
unagran experienciaen logisticay
almacenamiento enfrio, fruto de mas
de

40 afios dedicados a soluciones
parciales eintegrales. Estamosasu
disposicion para ayudarles.
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Movirack, estanterias
sobre bases moviles

Autoportantes
de gran capacidad
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El sistema Movirack es apropiado Este sistema se caracteriza por:
para unainstalacién con camara
frigorifica o de congelacién de
mediana o bajaaltura.

- Serunsistemacompacto conelquese
rentabiliza rapidamente la inversion.

- Obtenerlamaxima capacidad dela
camara. Las estanterfas son mévilesy
necesitan de un pasillo de trabajo.

- Tenerunaccesodirecto acada pallet;
muy adecuado en caso de haber pocos

1) Camara con paletizacion pallets porreferencia.

selectiva

2) Camara con bases moviles.
Conigual capacidady unsolo
pasillo, se ocupa menos espacio.

3) Depdsito de bases moviles.
Aprovechandotodo el espacio, se incrementa
considerablemente la capacidad de almacenamiento

(del80al 120% mas que con la paletizacion selectivo).

6 soluciones logisticas para camaras frigorificas www.mecalux.com.ar



- Lograrunahorrodel consumode
energia para generar frio puesto que
se distribuye entre un mayor nimero de
palletsalmacenados. Asf, se reduce el gasto
por pallet.

- Unamejorcirculacion del aireenlos
tiemposde parada, mediante laopcion
deparking. Esta permite aumentarla
separacion entre estanterfas repartiendo
el espacio delos pasillos de forma
equidistante.

- Elempleodeautoelevadores
convencionales, que permite el acceso
directodesde lazonade muellesalas
diferentes ubicaciones en laestanterfa.
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Movirack, estanterias sobre bases moviles
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Las estanterias se colocan sobre bases
méviles guiadas que se desplazan
lateralmente; asi se suprimen los pasillos
y, en el momento necesario, se abre sélo
eldetrabajo.
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Esel propio operario quiendalaorden
de apertura automatica mediante un
mando adistancia o, de forma manual,
pulsando uninterruptor.

Las bases moviles disponen de
motores, elementos de traslacion,
equipos electronicosy varios sistemas
deseguridad que garantizan un
funcionamiento seguro y eficaz.
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Estaaplicacion de
paletizacion sobre bases
movilesesun ejemplo que
ilustra el notable aumento de
capacidad que se consigue
con estesistema, aunque
siempre dependera del tipo
de autoelevadores que se
utilizen, de las dimensiones
delainstalaciény delntimero
de calles abiertas que se
necesiten.

Unaopcion muy rentable
en camarasde mucho
movimiento esel uso
detransportadores que
introduzcany saquen los
pallets de las camaras.

De estamaneralos tiempos
demaniobradelos
autoelevadoresse reducen.
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Componentes basicos

1) Estanterfa

2) Base movil

3) Carrilderodadura/carrilguia

4) Barreradeseguridadinteriory
fotocélula de proximidad

5) Barrerade seguridad exterior

6) Armarioembarcado

7) Transportadoresdeentradaysalida
(opcional)

8) Puertadeacceso: SAS (opcional)

T MECALUX
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Compactacion con Radio-Shuttle

Es unsistema de almacenamiento
semiautomatico de paletizacién
penetrable, que utiliza carros para
ejecutarlos movimientos internos

dentro de las estanterias de forma
auténoma, sin necesidad de que los
autoelevadores entren dentro de las calles
de almacenamiento.

Aplicable en camaras de mediana o poca
altura donde hay muchos pallets por
referenciay poca cantidad deellas.

Estructurapenetrable
tradicional.

Estructurapenetrable
Radio-Shuttle.

10 soluciones logisticas para cdmaras frigorificas

4 J
Graciasasuestructurayfuncionamiento,

este sistema resultaidoneo para ser utilizado
en camaras frigrorificas o de congelacion.

Sus caracterisiticas principales son:

- Sistema de almacenamiento compacto de
maxima capacidad.

- Reduccion del tiempo de descarga
de pallets. Los Radio-Shuttle acercan el
pallethastalaentrada, de manera queel
autoelevadornoentraenlacalle.

- Mayornumero de referencias
almacenadas. Permite el almacenamiento
de diferentes referencias por médulo (cada
nivel corresponde a una referencia).

- Menorriesgo de accidentes.

www.mecalux.com.ar



Disminuciondelosdaiiosala
estanteria. Alnotenerqueentrarel
autoelevadoren laestanteria, se evitan
golpes, rocesy posibles accidentes que
puedan danar la estructura metélica.

Crecimiento futuro. De una forma muy
sencilla, afadiendo mas carros, se consigue
unaumento masrapidoen el flujo de
entradasysalidas.

Mayor productividad. Mientrasel
Radio-Shuttle ejecuta unaorden, el
operadorvaabuscar otro pallet, logrando
asfuntrasiego continuo.

Compatible con diferentes tamarios
de pallets. Optimiza el espacioal
compactaren los canales pallets de
diferentes tamafos, pero siempre con el
mismo ancho.

El funcionamiento semiautomatico del sistema de

acumulacion con Radio-Shuttle facilita que elalmacenamiento
delacargasearapidoymuy preciso. El autoelevador dejala carga
sobre los carrilesy el Radio-Shuttle la desplaza sobre ellos, de
formaautonoma, depositandola en su ubicacion.

Eloperador ordena los movimientos de cargay extraccion a
través de un mando de radiocontrol.

T MECALUX




Compactacion con Radio-Shuttle

Seguridady control

Los carros Radio-Shuttle incorporan
distintos sistemas de sequridad de
acuerdoalasnormativasvigentes.

Ciertos componentes electronicos
(PLC, baterfas, antena, etc.) les
permiten ejecutar movimientos
autondmos.

Elmando a distancia transmite las
oérdenes por radiofrecuenciaal
autémata de control de cada carro
Radio-Shuttle.

Mando de radiocontrol
Elfuncionamiento de este sistema
penetrable semiautomatico se controla
atravésde un mando de radiocontrol.

El operador seleccionaelmodo de
funcionamiento del Radio-Shuttle conla
simple pulsacién de unatecla. Suuso es
muy intuitivoy no requiere formacion ni
complicadas explicaciones.
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Ejemplo de aplicacion
de un depdsito de acumulacion
con Radio-Shuttle que dispone

de dos transportadores, uno
deentradayotro desalida. Asf
se optimizan los tiempos de
ejecucion de los operadores.

T

1

il
XX

| i Mﬁﬂ I

Componentes basicos

1) SistemaRadio-Shuttle

2) Radio-Shuttle

3) Transportador de entrada (opcional)
4) Transportador de salida (opcional)
5) Puertadeacceso: SAS (opcional)

T MECALUX




Compactacion automatica con carro satelite

Se trata de un depoésito automatico
penetrable con transelevadores
que incluye un carro satélite que se
encarga de tomar o dejar los pallets
eintroducirlosenelinteriordela
calle de almacenamiento.

Este carro movil estd equipado

con unsistema de elevacién, que

se desplazabajolas cargas porel
interior de la estanterfa sobre guias,
posibilitando cargary descargar
pallets en ubicaciones de hasta 12 m
de profundidad.

Elsistema es ideal para cdmaras
de medianaygran altura cuando
existen muchos pallets por referencia.

14 soluciones logisticas para cdmaras frigorfficas

Ventajas de este sistema:

- Elalmacenamiento penetrable
miniminiza los espacios no
aprovechados.

- No necesita personal enelinterior
delacamara.

- Elcarrosatélite admite el
transporte de pallets especiales
de diferentesanchuras.

- Laalimentacién eléctricadirecta
evitalarecargade baterfas.

- Alta productividad.
- Esunsistemaapropiado para
referencias de mucho consumoo

congran nimero de pallets.

- Maximaseguridad al sertodoslo
movimentos automaticos.

- Estructura de hasta40 mde altura.

www.mecalux.com.ar
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Este sistema facilita un denso almacenamiento en bloque de pallets,

contenedores o jaulas de diferentes anchuras.

15
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Compactacion con carro satélite

Elsistema penetrable
dealmacenamiento con
carrosatélite es propio de
instalaciones donde se precisan
rendimientos muy elevados, con 5|
unaaltarotacion de productosy
donde esimprescindible

el aprovechamiento maximo

delespacio. ol
Eo s
Acontinucién mostramosun @EQ&

ejemplo de aplicacion con
cadmara frigorificadedicadaa la
congelacion de alimentos.
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Componentes del carro satélite

1) Entradas/salidas desde el muelle
2) Transportadoresdentrodelacamara
3) Transportadoresque configuranel
tunel de comunicacion (dos niveles)
4) Estanterias servidas por
transelevadores con carro satélite

5) Camaraautoportante

6) Lanzaderadetransporte

7) Entradadesde produccién

8) Strechadora

9) Puntodeverificaciony control
10) Transportadores de comunicacion
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Los transelevadores son maquinas
creadas para el almacenamiento
automatico de productos
mediante movimientos mecanicos
automatizados. Las entradasy
salidas del producto se ejecutan
en un mismo movimiento (ciclo
combinado).

18 soluciones logisticas para camaras frigorificas

La necesidad de aprovechamiento maximo
delasuperficie disponible ha dado lugar al
desarrollo de transelevadores, maquinas
disefiadas para trabajar en depdsitos con
pasillos muy estrechosy en alturas que
pueden superarlos40m.

Lavelocidad de desplazamiento, tanto

en horizontal comoen vertical, y su
funcionamiento automatico multiplicala
capacidad de manipulaciony extraccion de
pallets.

Estos depositos pueden ser de doble o simple
fondo. Los de doble fondo permiten  endos
niveles de profundidad, por cada ubicacion
dela estanteria, maximizando la capacidad
dealmacenamiento.

Laimplantacion de este sistema de
almacenamiento en camaras frigorificas
conlaopcion desimple fondoes

muy apropiada cuando se precisa un
total aprovechamiento delaaltura,
accesodirectoa cualquier pallety una
productividad muy elevada.

Coneldoble fondo se consigue rentabilizar
el60% mas de capacidad que con el simple
fondo. Esta es unaopcion preferible en
camaras de congelacion donde suele

haber varios pallets de la misma referencia.
Ademas con el software de gestionyla
ubicacion por criterios A,B, C, se selecciona
de modo automaticola posicionde
almacenamiento adecuada, conla
posibilidad de reubicarlos pallets en caso
denecesidad.

www.mecalux.com.ar



Entrelos aspectos que influyen de forma mas
relevante ala hora de disefar esta clase de
instalacion frigorffica se halla la temperatura
de conservacion, el tipo de mercaderia, la
disposicion de lacarga en las estanterias,

los flujos de entrada o saliday los equipos
automaticos que se dispongan en el interior
delacémara.

El uso de soluciones automaticas es muy
recurrente puesto que permite reducir
lavolumetria que hay que refrigerar, lo
que conlleva un gran ahorro de costos
energéticos. Asimismo, disminuyela
necesidad de operarios que trabajenen
ambientes a baja temperatura, y cuyo
trabajo serestringiriaséloatareas de
mantenimiento.
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Laentrada de la mercaderia desde los muelles o desde produccién se
realizamediante transportadores automaticos de rodillos o cadenas.

T MECALUX
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Automatico con transelevadores de simple y doble fondo

Los transelevadores
sonmaquinas creadas
paraelalmacenamiento
automatico de pallets mediante
movimientos mecanicos
automatizados. Se desplazanalo
largo de los pasillos del depésito
realizando las funciones de
entrada, ubicaciénysalida delas
mercaderias.

Componentes basicos

1) Columna

2) Testerosuperior
3) Plataformade mantenimiento
4) Cabinaembarcada(opcional)
5) Cunadeelevacion
6) Motordeelevacion
)

)

)

0

7) Armarioeléctrico

8) Motor de traslacion

9) Testeroinferior
)Escalerade mano

1) Barandilla de seguridad

—_
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Lostransportadores
introducenlos pallets desde
losmuellesozonasde
produccién hastaelinterior
delas camaras.

Los transelevadores
retomanlos palletsde
lostransportadoresylos
depositanenlaubicacion
asignada.

T MECALUX >




Este sistema de transporte persigue
lacombinacionideal entre la eficiencia
de los equipos de almacenamientoy
los procesos de entrada, expediciony

manipulacion de las unidades de carga.

Se trata de un conjunto de elementos
dedicados al traslado, acumulacion
y/o distribucién de lamercaderfa hacia
las posiciones especificas que requiera
la operativalogistica. Los distintos
elementos se combinan para formar
un circuito de transporte. Todos ellos
son adaptables atemperaturas de
entre-30°Cy+40°C.

22 soluciones logisticas para camaras frigorificas
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Transportador de rodillos (TR). Permite
eltraslado de los pallets en el sentido
longitudinal de los patines, cubriendo

largas distancias, siel depdsito lo requiere.

Transportador de cadenas (TC). Parala
movimentacién en sentido transversal alos
patines. Es el complemento perfecto del
transportador de rodillos ya que la union de
ambos permite describir giros de 90° 6 180°,
facilitando la creacion de recirculados y de
circuitos de transporte.

www.mecalux.com.ar




Transferencia mixtade rodillosy Transportador (rodillos o cadenas)
cadenas (TM). Cambio de direccién a 90° giratorio (TG). Transportador de rodillos o
enelavance de las unidades de carga con cadenas con capacidad de giro, que permite

entradaen el transportador de rodillosy transferirlas unidades de carga entre
salida en el de cadenasoviceversa. Para transportadores no alineados. . L
llevar a cabo esta operacién, combina un Puesto deinspeccion de entradas (PIE).

o . Equipamiento de control del sistema de
transportador de rodillos fijo en la bancada Eltransportador de rodillos o cadenas quip L

o T . transporte cuya mision es comprobar

yun transportador de cadenas sobre un giratorio posibilita direccionar el pallet hacia Ue las dimensiones de las unidades de
bastidor de elevacion excéntrica. cualquier dngulorespectoaladireccion de g

cargaenlasentradas cumplan conlas
especificaciones delainstalacion. Al serel
primer control de la unidad de transporte,
incorpora un lector de etiquetas de cédigo
debarras paralaidentificacion del producto
y suposterior registroen el SGA.

entrada.

T MECALUX 23



Transportador de rodillos a cota 0 (TRX).

Transportador que permite la entrada de
cargas mediante lamanipulacién manual
deuntranspalletacota0. Situadoenlos
puestos de entradas y salidas, transfiere
las cargasa unaaltura de 80 mm paraque,
automaticamente, sean elevadas después
hastala altura del resto del sistema de
transporte.

Transportador de rodilllos (TRT-ES).
Hace las funciones combinadas de los
transportadores TRXy TRT-T eninstalaciones
de flujos medios o bajos.

24 soluciones logisticas para camaras frigorificas

Carro de transferencia o lanzadera.
Pertenece alossistemas de transporte no
continuo de unidades de carga, siendo
suimplantacion conveniente cuando

los requerimientos dindmicos no son
elevados. Siempre incorpora otro elemento
detransporte abordo, comorodillos o
cadenas.

Enfuncién delasnecesidades del cliente se
utilizaralalanzaderaindividual o doble.

www.mecalux.com.ar




Las electrovias son un transporte de mercaderfa alternativo mediante
vehiculos con mandos individuales que se mueven por un carrilenforma
de “1". El carril esta suspendido del techo de la nave o fijado al suelo
mediante estructuras tipo pértico. Resultan muy Utiles cuando se han de
unir puntos distantesy se requieren flujos de transporte rapidos.

Elevador de pallets. Este elementoes
fundamental en los circuitos de transporte
condistintos niveles, ya que comunicalas
distintas plantas de unainstalacion. Enla
plataforma de elevacién se puede instalar
untransportador derodillosounode
cadenas.

Apilador/Desapilador de pallets. Se
utilizaen circuitos de picking para apilarlos
pallets vacios que se generan mediante un
dispositivo de elevacion ocultable.

También se instala como dosificador de
palletsvacios en loslugares que lo precisen
como puestos de picking, zona de elevadores
de pallets, puestos de produccion, etc.

Elevador de pallets. Permite colocar
pallets (principalmente los de baja calidad)
sobre pallets esclavos de buena calidad,
paraevitarasiincidentesen el transporte
y almacenamiento. Va combinado con
apiladores o desapiladores de pallets.

T MECALUX 25



Autoportantes

26 soluciones logisticas para camaras frigorificas

Los edificios formados con estanterias
autoportantes son grandes obras de ingenieria
enlas que las propias estanterias, ademas de
soportar la carga almacenada, forman parte del
sistema constructivo del edificio junto con los
lateralesylas cubiertas.

Laaltura de estas camaras autoportantes
esta limitada por las normativas locales
oporlaalturadeelevacion de los
autoelevadores o transelevadores. Se
pueden construir cdmaras de mas de 40
mdealtura.

Estan disefadas paratrabajar tanto a
temperautura ambiente como en frio
(cdmaras de refrigeracion o congelacion).

Ademas, gracias a su estructura
posibilitan el almacenamiento de
mercaderia de diversa indole, incluso
cargas muy pesadas, en diferentes
soportes (pallets, contenedores, paquetes
de grandes dimensiones...).

www.mecalux.com.ar
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Enlos depositos autoportantes las estanterias, ademas de las fachadasy
cubiertas de la nave, soportan los evaporadoresy equipos de frio, las pasarelas

de mantenimiento, las escaleras de acceso, los sistemas contraincendios, los
transelevadores, las pasarelas de los transportadores, etc. Constituyen una
estructuraintegral formada por estanterias sobre las cuales se depositan los
palletsy que estan calculadas para soportar los esfuerzos del conjunto del edificio.

28 soluciones logisticas para camaras frigorificas www.mecalux.com.ar



La construccion es muy simple. Sobre
unalosade hormigdn conresistencia
yaislamiento adecuados anclamosy
nivelamos los pies de las estanterfas.
Laestructurase va conformando
graciasamodulos premontados de
alturayresistenciavariables. Sobre
laestructurase colocan las cerchas

y correas de cubierta ademas de los
perfiles defachada, alos que se fijan
los paneles aislantes.

Eselsistemaidoneo para depdsitos o
camaras de altura elevada.
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Operaciones de picking
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Las operaciones de pickinga
temperatura negativa exigen

un tratamiento especifico, ya

que eloperario hadetrabajar de
forma comoday eficiente en unas
condiciones adversas.

30 soluciones logisticas para camaras frigorificas

Las operaciones de picking se pueden
llevar a cabo mediante lamanipulacion
manual del producto, con sistemas
automaticos o bien combinando ambos.

Eneste apartado se pueden apreciar
diferentes soluciones de picking, todas
validas, si bien cada caso necesitara un
tratamiento particular.

Enlassoluciones de picking manual esel
operario el que ha de extraer lamercaderia
almacenada, generalmente de los pallets.

Enelpickinganivel de suelosobre
estanterias selectivas, el operario
transporta un pallet o carro recorriendo los
pasillos de lacamaray utiliza transpallets o
maquinas preparadoras de pedidos. En el
mercado existen preparadoras de pedidos
que permiten extraer lamercaderiaa
alturas que superanlos 10 m.
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Cuando lasestanterfas estan montadas
sobre bases moéviles Movirack, existe una
opcion parasepararlasentre sisololo
necesarioy asi poderrealizar el picking.

Afin de aprovecharlaalturadelacamara,
se puedeninstalar pasarelas elevadas que
consientan acceder de forma cémoda a

los pallets de los niveles superiores. Enla
fotografia superior se aprecia unasolucion
con pasarelasy estanterias dinamicas de
pallets alimentados con autoelevadores
ocon transelevadores. Las dindmicas de
pallets permiten tener reserva de unamisma
referencia para evitar quedarse sin stock en
las zonas de picking.

T MECALUX
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Operaciones de picking sobre la cabecera
de un depdsito automatico.

Sieldepdsito es automatico lamercaderia
puede salir a través de los transportadores
aunazonarefrigerada, no es necesario

que seaatemperaturanegativa, y hacer
picking en puestos especificos debidamente
acondicionados.

Operaciones de picking sobre estanterias selectivas.
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Ayudas informaticas

Para agilizar las operaciones de picking se
requiere un buensistemade gestion de
depésitos, como EasyWMS®, al tiempo
que suministrar alos operarios elementos
que lesayuden amanipular lamercaderia.

Los elementos de ayuda mas Utiles son:

- Equipos deradiofrecuencia (RF).
Terminales informaticos con lectores
de coédigos de barrasquedirigena
los operarios sin necesidad de utilizar

papel.

- Equiposde voice picking. Terminales
infomaticos con sintetizadores de voz
que emiteninstruccionesy aceptan
confirmaciones de érdenes.

Elempleo de voice picking a
temperaturas negativas es una opcion
muy valida ya que deja completamente
libres las manos para manipular la
mercaderia, facilitandoy aumentando
asielrendimiento de los operarios.

T MECALUX
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Cuando la cantidad de palletsa manipularseaalta,
principalmente con las referencias de alta rotacion, se puede
hacer el picking de forma totalmente automatica mediante
elempleo de robots, que guiados por el sistema de gestion
de depdsitos, preparan los pedidos o por camadas (capas)

0Cajaacaja.

Picking automatico con robot despaletizador

34 soluciones logisticas para camaras frigorificas

Elrobot despaletizador tomala mercaderia
de un palleto punto de origenyla deposita
en otro pallet o punto de destino. La
alimentacion de los pallets se realiza
mediante transportadores de rodillos,
cadenas o lanzaderas.
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Hay tres sistemas de robots de picking:

- Antropomorfico
- Pérticode dosejes
- Pérticodetresejes

Elempleo de uno u otro depende sobre
todo delos ciclos que se necesiteny dela
combinacién de los pedidos.

Robot antropomorfico
Gira360°ydispone de un brazo articulado
que combina diferentes movimientos que
le permiten acceder a las cajas o camadas
de cualquier punto que esté en suradio de
accion. Elesquema de funcionamiento es
similaralilustrado en lasiguiente imagen.
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Pallets origen producto
Pallets destino producto
Pallets origen en espera
Pallets pedidos incompletos
Pallets vacios

Robot antropomérfico

Esquemadel funcionamiento del sistema con picking automatico y robot despaletizador.

g
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Pallets origen

Pallets destino

Pallets finalizados
Pallets origen en espera

Pallets destino espera (vacios)

Robot pértico de dos ejes
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Picking automatico con robot despaletizador

Robot portico de dos ejes
Elbrazo manipulador esrigidoysu
movimiento es sélovertical. El carro

sobre el que se fija el brazo se desplaza
horizontalmente sobre el portico,
accediendo a cualquier punto que esté en
unamisma alineacion. Puede tener acceso
avarios pallets, generalmente colocados
en4 65 posiciones, dosde origenyel
restode destino.

Elesquema de funcionamiento mas
habitual eselsiguiente:

e

11

I = D
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Robot portico de tres ejes

Essimilar al de dos ejes, pero también

se desplazalateralmente sobre el otro

eje. Deeste modo, puede accedera

dos alineaciones de pallets distintas,
destinando cada unaa posiciones de
origen o destino. Ellole permite una
mayor diversificacion de los pedidosy, asu
vez, poder preparar simultaneamente un
mayor numero de érdenes.

Elesquema de funcionamiento suele ser
elsiguiente:

Pallets origen producto
Pallets destino producto

Pallets origen en espera

Pallets pedidos incompletos

Pallets vacios

Robot pdrtico de tres ejes
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Caso practico Congelados de Navarra/ADN, S.A.

Combinacionde

diferentes sistemas. “JJU |
Fabricade productos
congelados

Eltransporte automético de mercaderia entre diferentes
zonas de produccién o desde éstas a dep6sitos o cémaras
permite grandes ahorros de personal y medios, eliminar
riesgos de accidentes, alavez que unagran agilidad.

Presentamos, a continuacion, una empresa de verduras
congeladas que ha automatizado completamente su
transporte interno comunicando siete zonas de produccion
y camaras.Paraello ha combinado el transporte de rodillos y
cadenas con elevadoresy el transporte mediante electrovias.
Las electrovias permiten comunicar a gran velocidad puntos
de conexion muy distantesy con elevados flujos.

Sélolacargay descarga de los camiones se realiza con
medios selectivos.

W 554

Entradasdesde muelles. Transportadorde comunicacion Transportadoresde pasillo
enelinteriordelacamara. de almacenamiento.
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Pasillo de almacenamiento Transportadoresdezona Salidasamuelles.
contranselevador. deprecarga.
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Caso practico Congelados de Navarra/ADN, S.A.

Transporteinterno
delamercaderia que une todas
laszonas de produccién de
lafabricaempezando porla
entrada, zona de strechadoy
control, zona de preparacién
deembalajeshastalazonade
envasadoy mezcla.
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Zonasde produccion

Salidas del tunel de congelaciény
calibrado

Transportadory elevadoralaplanta
superior

Zonadestrechadoy control
Electrovia de comunicacion, entrada
alazonadeenvasadoymezcla
Entradaysalidade camara

Zonade preparacion de embalajes
Entradaysalidadelazonade
envasado

Transportadores de lazona de tolvas
paraenvasadoymezcla

Salida delazonademezcla

10) Armarios de control
11) Camara de productosvarios

T MECALUX
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Caso practico Europastry, SA

Combinacion de S
diferentes sistemas. o
Solucion de unafabricade pan

y masacongelada

Ejemplo de un centrologistico altamente
automatizado para el almacenamientoy
distribucion de pan congelado.

Lavariedady capacidad de pedidos ha
requerido laimplantacién de picking
automatico por camadasy picking manual con
elempleo de voice picking (picking porvoz).
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Zonasdelacamara

1) Interiordelacamara

2) Zonaderecirculadode pallets
3) Zonadeprecarga

4) Controldeentrada
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Entrada/salidaa muelles
Zonadeelevadores

Picking manual (voice picking)
Picking automatico por camadas
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Caso practico Europastry, SA

e

' gala T rrrr

Todas las operaciones se realizan a
temperatura negativay de forma
totalmente automatica. EasyWMS®,
software de gestion de depdsitos de altas
prestaciones, dirige toda la operativa de
este centrologistico.

Losautoelevadores que manipulan la
mercaderia entre los transportadoresy los
muelles retoman alavez tres pallets.

Los dos elevadores instalados elevan
simultdneamente dos pallets, comunicando
las tres plantas que tiene el edificio de
cabecera.

El robot de picking automético es capaz de
manipular camadas completasy acceder a
diez posiciones de picking, cincode origeny
cincodedestino.

El picking de menor consumo se realiza
manualmente mediante el empleo de
dispositivos de voice picking.

El puesto de control permite verificar
automaticamente las 160 pallets de
entrada por hora que puntualmente puede
llegar atenerlainstalacién. En una fase
posterior esta capacidad es susceptible de
incrementarse mediante una entrada por
unaplanta superior.

1) Interior cdmara

2) SAS

3) Zonaderecirculadode pallets
4) Zonadeprecarga
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Los ochotranselevadores de lacamara

de almacenamiento (silo) son capaces de
manipular dos pallets alavez, aportando un
flujomuy elevado de pallets.

Los dispositivos de apertura de las puertas de
los SAS son gobernados por el propio sistema
de control del depésito.

Las precargas permiten tener preparados los
pallets completos o parte de ellos de hasta
cinco rutas distintas para poder ser expedidas
rapidamentey disminuir el tiempo de carga
delos camiones.

Elsistema de construccion de estacamaraes

Laappiga

autoportante, es decir, las estanterias que conforman

lacdmara soportan el propio edificio.

T MECALUX
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Caso practico Friolvega

Combinacionde
diferentes sistemas.

Estainstalacion, posiblemente uno de los centros logisticos
de friomas importantes de Europa, combina diferentes
sistemas de almacenamientoy preparacién de pedidos:
Silo automatico servido por transelevadores

- Basesmoviles

Bufer de preparacion de pedidos

Preparacion de pedidos mediante robot automatico
Preparacién de pedidos selectivo

- Empleo masivo de transporte automatico

La combinacién de todos ellos lo convierte en un depésito
altamente flexible.

Enelsiloautomatico se depositan Enlasestanterias sobre bases Las estanterias penetrables permiten
los productos de mas rotacion. moviles se depositan los pedidos almacenar productos monorreferenciay que
de mediarotacionocon palletsde permaneceran largo tiempo almacenados.

medidasvariables.

1) Cémaraautomética

) Camaradebases moviles

) Deposito penetrable

4) Buferde produccién

) Robot picking automético

) Transportadores delinterior

de cédmaras

7) Entradaysalidaautomética
delosmuelles

8) Compactadorayelevadores

9) Comunicacion entre cdmaras

Elbuferautomatico

permite tener pedidos preparados
alaesperadeserenviadosa
expediciones. Un transelevador
manipulalos pallets almacenados
temporalmente enestazona.
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Elrobotde picking automatico
permite preparar pedidosde los
productosdealtarotacion
pormantos. Los pallets
sonalimentados mediante
lostranselevadoresylos
transportadoresdelacamara
automatica.

Lostransportadores derodillos
ocadenas, el puestode control
automatico, lacompactadora,
loselevadoresyloselementosde
seguridady control garantizanun
transporte automatico, sequroyde
altacapacidad.

Enlazonaderecepciony
expediciones, lamercaderiase manipula
automaticamente.

Las maniobrasdeentradaysalidadela
mercaderiaalas camarasatravésdelos
SASsongobernadas porlos sistemas
degestiony control de Mecalux
(EasyWMS®y Galileo).




Caso practico Friolvega
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Interior de lacamaraautomatica

Lazona de almacenamiento esta formada por
cinco pasillos de simpley doble fondo con dos
niveles de entradasysalidas de pallets.

Lagran capacidad de ciclos que ofrecen los
cinco transelevadores darespuestaalos
flujos continuosy puntuales de este centro,
Asimismo abastecen de mercaderialas
diferentes zonas de picking ubicadasenla
cabeceradelamismacémara.

- Pickingautomatico
- Picking manual planta baja
- Picking manual planta superior

Lazonade pickingautomatico dispone, del
robot portico de dos ejes, delanzaderasy
transportadores automaticos para conseguir
los flujos requeridos.

Las mesas elevadoras descienden los pallets
hasta el nivel del suelo, para poder ser
manipulados con transpallets fuera dela
zona de funcionamiento automatico.

T MECALUX
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Combinacion de diferentes sistemas.

Los diferentes sistemas de transportadores existentes

pueden combinarse perfectamente conlos sistemas de
almacenamiento selectivos. Incluso ayudan en los procesos de
entrada, expediciony manipulacién de las unidades de carga.

Veamos un ejemplo de una cdmara de almacenaje tradicional
y diversos sistemas de transportadores. En este caso se

trata de una cdmara de frio compuesta de bases movilesy
estanterfas dindmicas por gravedad.

N
—=
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1) Controldeentrada

2) Transportadoresdeentrada
3) Transportador de salida conacumulacion
4) Lanzadera

5) Precargas

6) Transportadoresdesalida
7) Pickingsobrebases méviles

8) Basesmoviles

9) Estanterias dindmicas por gravedad

T MECALUX
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Sistema estandar de almacenamiento
automatico para cajas o bandejas
queintegraenunsolo productolas
estanterias, lamaquinariay el software
de gestion del depésito.

Suextraordinaria capacidad de
adaptacion hace posible que seintegre
en cualquier proceso productivo o de
almacenamiento.

El deposito automatico para cajas
miniload esta constituido por pasillos
por los que circulan transelevadores
y estanterfas situadas aambos lados
paraalmacenar cajas o bandejas. En
unodelosextremosoen un lateral
delaestanteriase hallalazonade
pickingy manipulacion, formada por

transportadores donde el transelevador

depositalacargaextraidadela

estanterfa. Los transportadores acercan

la cajaal operarioy, unavezfinalizado

sutrabajo, ladevuelven al transelevador

paraquelacoloque en las estanterias.
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Principales caracteristicas:
Utilizacion 6ptima del espacio debidoasu
altadensidad de almacenamiento.

Excelente accesibilidad de las cargas.

Inventario permanente gracias a su sistema
informético de Ultima generacion.

Aumento de la productividad respecto de
una gestion selectiva.

Seqguridad total durante los procesos de
manipulacion de las cargas, ya que no hace
faltala presencia de operarios dentro de la
zona de almacenamiento.

Proteccion delacargay eliminacion
drastica de pérdida desconocida.

Fiabilidad y simplicidad de utilizacion.
Costo de mantenimiento reducido.

Especialmente eficaz paraempresas
con procesos de preparacion de
pedidos intensivos.

Es un sistema 6ptimo para almacenar
productos de mediano o pequefo
tamafo a temperatura controlada
como productos alimentarios,
farmacéuticos, etc.

Reduccién del tiempo de preparaciony
de expedicion de los pedidos.

Retornorapidode lainversion.
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1) Cémarafrigorifica

2) Estanterias

3) Transelevadores

4) Transportadoresdeentraday
salida

5) Puestosde picking

6) Elevador

7) Zonadepicking

8) Zonade consolidacién de

pedidos
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Sistemas tradicionales

&l

Paletizacion selectiva
El sistema selectivo de estanterfas para paletizacion de
Mecalux representa la mejor respuesta para aquellos
depositos enlos que es necesario almacenar productos
paletizados con gran variedad de referenciasy con
accesodirectoacada pallet, permitiendo hacer picking
directamente en las propias estanterfas.

Para optimizar el espacio es habitual colocar autoelevadores
0maquinas de pasillo estrecho.

Paletizacion penetrable
Este sistema de almacenamientoes
muy utilizado en cdmaras frigorificas,
tanto de refrigeracién comode
congelacién, donde se precisa
aprovechar al maximo el espacio
destinado al almacenamiento de
productos atemperatura controlada.

Esunasolucién 6ptima paracamaras
de tamaho mediano o pequefio, de
pocaomedianaalturayservidas por
autoelevadores selectivos.
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Dinamica porgravedad
Estructura penetrable que
incorpora caminos de rodillos,
colocados con unalligera pendiente
por la que se deslizan los pallets.

Indicado para camaras frigorfficas
conmuchos pallets por referencia
dondelaacumulaciénylaperfecta
rotacion sonimportantes.

Conestesistemael primer pallet
almacenado es el primero en salir.

Push-Back

Sistema de acumulacién que permite almacenar
hasta cuatro pallets en profundidad por nivel.
Ademas, aprovecha al maximolaalturayaumentala
capacidad considerablemente, alavez que permite
elalmacenamiento de productos de media rotacién,
condos o mas pallets por referencia. Con este
sistema cada nivel puede corresponder aunasola
referencia.
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Este software hasido realizado con
los Ultimos estandares tecnolédgicos,
utilizando sélidas bases de datos
ylenguajes de programacion de
reconocido prestigio internacional.

Mecalux, consciente del elevado
grado de exigencia de las
aplicaciones informaticas empleadas
en el ambitoindustrial, ha creado

un centro de desarrollo de software
responsable de la programacién del
EasyWMS®, de sumantenimientoy
actualizacion.
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easyvPwms

Software de gestion de depositos

Funcionesdel software

EasyWMS® se ha concebido bajo la premisa

defacilitar su uso en todo tipo de depdsitos,

incluyendo los depdsitos de frio, que poseen
particularidadesy caracteristicas propias.

En la definicidn de las principales
funcionalidades del software, la presentacién
delainterfaz grafica delas pantallas, la
elaboracion deinformes, asicomoenla
interaccion con el operario, se ha tenido
siempre presente el caracter practicoy
operativo necesarioen un entorno de alta
productividad.

Con EasyWMS®se pueden acceder alas
siguientes funciones de forma sencilla:

- Gestion de entradas. Enelmomento de
realizar entradas de material en el deposito,

e P [ =] _#j

es decir, en los procesos de recepcion,
EasyWMS® guia al usuario para cumplir el
proceso de manerasimple. Ademas,
posibilitala gestién de recepciones

para contenedores multirreferencia o
monorreferencia, aplicando en este proceso
la gestion de la captura de datos logisticos
para la trazabilidad de producto tales

como lote, nimero de serie, caducidad,
temperatura, peso, calidad, etc.

- Gestion de almacenamiento. Después de
realizarlarecepcién se ejecutara el proceso
de ubicacion, para ello EasyWMS®se basaen
supotente herramienta de gestién dereglas
de ubicacion desde la cual se podra definir
hasta el Ultimo detalle delagestién dela
ubicacion del material dentro del deposito,
teniendo en cuenta las caracteristicas fisicasy
logisticas del depositoy la mercaderia.
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- Gestion desalidas. Parallevar a cabo salidas
de materiales, EasyWMS®trabaja conun
practico sistema de preparacion de pedidos,
utilizando paraello los conceptos de érdenes
desalidaorutas desalida establecidas de
forma automética o preelaboradas por el
usuario.

Para un trabajo mas productivo, se facilita
tambiénla agrupacion de pedidos segun
distintos tipos, la liberacién automatica de
laorden desalidaoruta, etc. conelfinde
ejecutar el menor nimero de operaciones de
pickingen unmismorecorrido o desde una
misma estacion de trabajo.

- Gestion delinventario. EasyWMS®
proporciona un control total sobre el stock
almacenado pudiendo conocer en tiempo
real el stocky su estadoalavez quefacilitar
su correcciony ajuste en todo momento.

EasyWMS®lleva también a cabola gestion
delmaestro de articulos, pudiendo efectuar
altas, bajas o modificacionesen los datos
principales de los articulos que haya que
almacenar, asi como aplicarles caracteristicas
logisticas particulares paralarealizacion de
lagestion de recepcion, almacenamientoy
expedicion.

-Herramientas de consultas e informes. El
usuario podrarealizar permanentemente
consultas sobre el estado del depdsito
ydeloselementos que en éste participan
para ejecutar su operativa (transelevadores,
transportadores, estaciones de trabajo,
terminales de radiofrecuencia, etc.),

entre las cuales cabe citar aquellas referentes
aentradas, salidas, historicos o diagnéstico
deaverfas. Si bien siempre se puede visualizar
informacion referente al estado del

deposito o alasituacion de contenedores

ymercaderia almacenada, aquellaque se
solicitamas habitualmente permite conocer
elporcentaje de ocupacion del deposito,
huecos libresono, lista de productos
consus datos mas relevantes, rotacion de
productos, etc.

-Integracion. Un deposito de frio puede
trabajar como un sistema de almacenamiento
independiente de cualquier otro software de
gestién de depdsitos, o también es posible
integrarlo con otros sistemas de un dep6sito
de operativa mas compleja.

EasyWMS® ofrece solucionesaambas
situacionessin necesidad de cambiar de
software ni de plataforma tecnologica.
Unicamente seré necesario que se seleccione
elnivel de complejidad preciso dentro del
amplio pliego de funcionalidades que realiza
EasyWMSe.
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Algunas referencias

ALIMENTOSY DERIVADOS DE NAVARRA
ARDO BADAJOZ

ARDOVRIES ESPANA

AREA GUISSONA

ATP

BABYNOV

BAJAMAR

BAJOFRIO

BARANAMBALAJ

BELLA

BIOMAT

BONDUELLE

BONNYSA

CALADERO (PESCADO)
CARNESFELIX

CARNICAS BATALLE

CARNICAS MONTRONILL
CARNICAS SOLA

CEREZO CALVO

COMAGRA

CONGELADOS DE NAVARRA
CONGELADOS FAJARDO
CONGELADOS HERMANOS ESTEBAN
CONGELADOS SEMPEREY FUENTES
CORPORACIONALIMENTARIA GUISSONA
CUBITOSVILORIA

CULTIVAR

CUSTOM DRINKS

DELAFRIO BERLYS NOBLEJAS
DELICIAS CORUNA

DIMALTRANS

DONZENAC ENTREPOT
EUROCENTRO DE CARNES
EUROPASTRY RUB[
EUROPASTRYVALLMOLL

FORMATGES CANOVA
FRECARN

FRICATAMAR
FRIGORIFICOS MORALES
FRIGORIFICS GELADA
FRIMAR

FRIO CEREZO

FRIOLVEGA (Transportes Molinero)
FRUVECO

GOROPESCA

HERMANOS ESTEBAN
HERME ORTIZ

HIJOS EVARISTO MARTIN
JOSE BARINGO-PINCHOS JOVI
LABORATORIOS GRIFOLS
LYSALIMENTACION NAVARRA
MAR DEALTURA
MARISCOS MENDEZ
MARTINET

MARTINEZ DE QUEL
ONDARA

RISERFRI

ROGUSA

ROUCAYROL

SAAR

SALCAT 2000

SANTOS MORENO
SLCAFLORANGE

TELLO (CARNICAS)
TORNELLSAC
ULTRACONGELADOS VIRTO
VANDERMOORTELE

VARA DELREY
VENTAPESCA

ZAKLADY DROBIARSIKIE

ZBONNYSA
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T MECALUX

e-mail: info@mecalux.com.ar - mecalux.com.ar

MECALUX ARGENTINA

BUENOS AIRES (OFICINAS) BUENOS AIRES (FABRICA)
Tel. (5411) 4006-4444 Tel. (5411) 4006-4444
Boulogne Sur Mer, 2538 - Villa Maipu Avda de los Constituyentes, 2540 Villa Maipu

(B1651 BDU) San Martin - Buenos Aires (B1651 BDU) San Martin - Buenos Aires

Mecalux esta presente en mas de 70 paises en todo el mundo

Delegaciones en: Alemania - Argentina - Bélgica - Brasil - Canada - Chequia - Chile - Colombia - Eslovaquia - Espafa
EE.UU. - Francia - Holanda - Italia - México - Peru - Polonia - Portugal - Reino Unido - Turquia - Uruguay




